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1-1)
On applique la relation : 
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Donc 
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  puisque l'air est assimilé à un gaz parfait.


Pour l'ensemble des deux étages  : 
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soit
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De la même manière 
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1.2)
Avec 
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1.3)
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Or, F est la somme de deux termes dont le produit est constant. La somme est minimale lorsque les deux termes sont égaux. Soit :
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1.4)
1.4.1)
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1.5)
1.5.1)
Pour une machine unique 



Soit  :  
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1.5.2)
Le nouveau travail indiqué est : 
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;  soit : 
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1.6.1)
La relation de la question 1.1) est toujours valable. Donc : 
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1.6.2)
La différentielle logarithmique de 
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1.6.3)
Les relations de l'énoncé, combinées avec l'équation des gaz parfaits ( pv=rT ), permettent d'écrire : 




Soit : 

 ; avec 
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1.6.4)
La combinaison des relations (1) et (2) conduit à : 
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   ;   soit   
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1.6.6)
Cette transformation est une transformation polytropique dont le travail indiqué est noté 
[image: image28.wmf]w
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; on peut définir le rendement par rapport à l'isentropique dont le travail indiqué est noté 
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Finalement  :  
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ETUDE DU REMPLISSAGE DU RESERVOIR

2.1)
Le travail reçu par le système de la part du milieu extérieur, est celui effectué par la force pS dont le point d'application se déplace de 
[image: image32.wmf]d
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. Soit 
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Donc 
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 . Finalement : 
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2.2)
La variation d'énergie interne de la masse m+dm est la somme : 
* de la variation d'énergie interne de la masse m dont la 



température varie de T à T+dT


* de la variation d'énergie interne de la masse dm dont la 


température varie de 
[image: image38.wmf]T
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Donc : 



En négligeant les termes en dm.dT, il vient :





            (4)

2.3)
Le système n'échange pas de chaleur avec l'extérieur, donc 
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avec   
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D'où : 



Finalement :
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2.4)
On différentie logarithmiquement la relation des gaz parfaits 
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Il vient :    
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2.5)
La combinaison des relations (5) et (6) donne :
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2.6)
L'intégration de la relation (7) entre l'état initial 
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Soit :  
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On en déduit   :     


Finalement  :  
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CHIMIE

Décomposition  de  l'hydrazine
I.1)


       (1)





                    (2)


Les réactions sont totales et initialement, on a 
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. Donc, à l'équilibre, et en supposant chaque réaction prise séparément, on obtient :


Réaction (1)
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Réaction (2)
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I.2)
Appelons :


* 2SYMBOL 97 \f "Symbol"
le nombre de mole de 
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* x
le nombre de mole de 
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* y
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Ecrivons la conservation de la matière et posons 
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L'équation des gaz parfaits donne : 
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De (1) et (2) on tire  :  
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On reporte dans (3)  :  
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I.3)
Avec 
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Alors 
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 , valeurs peu différentes de celles que l'on obtiendrait si;la réaction (2) intervenait seule.
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I.4)
a)
Si l'équilibre    
[image: image78.wmf](

)

g

NH

3

2



EMBED MSDraw   \* MERGEFORMAT[image: image79.wmf]
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    est réalisé, alors la constante K de cet équilibre vérifie  :  
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Soit  :  
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La variation d'enthalpie libre de la réaction se calcule par la relation :
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b) Les pressions partielles se déterminent à l'aide des relations de la question précédente. Soit :
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I.5)
a)
En réalité, la relation qui permet d'obtenir K fait intervenir les activités 
[image: image92.wmf]a
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 qui ne sont pas rigoureusement égales à 
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b)
Les pressions des gaz sont inférieures à la pression atmosphérique normale, de sorte que les gaz peuvent être considérés comme parfaits.

 Dans ces conditions 
[image: image94.wmf]a

P

P

i

i

@

0

 et la valeur de 
[image: image95.wmf](

)

C

G

R

°

D

427

3

 calculée est certainement proche de celle donnée par les tables.



c)
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Solubilité du chlorure d'argent

II.1)
La solubilité de AgCl dans l'eau est telle que  :  
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Dans 100mg de sel, il ya  
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La valeur limite du volume V de la solution est telle que 
[image: image99.wmf]s
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Soit 
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Le volume à évaporer est donc : 100-55,823.
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II.2)
A 40°C, la solubilité s' vaut  
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De sorte que 
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Pour calculer la variation d'enthalpie 
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 de la réaction de dissolution, il suffit d'intégrer la relation :  
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On en tire  
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Diagramme E=f(pH) simplifié de l'iode

III.1)
Nombres d'oxydation :
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Réactions redox :
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III.2)
Dans un bécher, on dispose une solution d'iodure de potassium 
[image: image115.wmf]I
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 et de l'iode 
[image: image116.wmf]I
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On immerge dans cette solution deux électrodes



* électrode de référence au calomel



* électrode de mesure = électrode de platine.
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Le voltmètre V permet de déterminer la différence de potentiel E  entre ces deux électrodes.


L'application de la formule de Nerst :
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permet de calculer 
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III.3)
Soit la réaction :
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EMBED Equation [image: image122.wmf]IO
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On constate que
(3) = (1) + (2)


Par conséquent 
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Pour chaque couple  
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On en déduit : 
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III.4)

On applique la loi de Nernst pour chacun des couples redox. D'où :
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III.5)
La solution contenant au total 
[image: image129.wmf]10
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On supposera que la frontière entre deux espèces chimiques E1 et E2 est définie par la condition : 
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alors
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Ces relations et celles obtenues à la question précédente, permettent de déterminer les équations des frontières :
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